Ostermalmamodellen — en alternativ skotselmetod for flerartsbestand
med fler fordelar an bara ekonomiska.

Bakgrund

Forskning har visat att flerartsbestand ger en hogre biomassaproduktion &n monokulturer.
(http://www.nature.com/ncomms/journal/v4/n1/full/ncomms2328.html) Vi vill darfér se hur man
inom ramen for skogsvardslagen kan ga tillvaga for att anlagga ett flerartsbestand som kan brukas
effektivt. Enligt berakningskalkyler utifran aktuellt kunskapslage ar detta ett ekonomiskt starkare
alternativ till konventionellt skogsbruk och borde kunna ge stort genomslag pa landskapsniva inom
framforallt privatskogsbruket.

Modellen ska inte ses som facit eller huggen i sten avseende rekommendationer rérande plantantal
och mattangivelser.

Mal

Malet ar att anldgga ett bestand med fem eller fler arter som bildar ett bestand som ar mojligt att
bruka med de metoder och drivningssystem svenskt skogsbruk anvander idag, dvs skérdare och
skotare. Bestandet ska ge lika stor eller storre ekonomisk avkastning an konventionellt anlagda
bestand. Nagra villkor for att detta ska lyckas ar att anlaggningskostnaden blir lagre an vid
konventionell plantering, uthdgnad ej anvands samt att skogsskotsel och drivning kan genomféras
effektivt i det framtida bestandet. Ett annat villkor ar att kalkylerna réantebelastas enligt
nuvardesmodellen. Dvs att vi som skogsbrukare forvantar oss en viss férrantning pa var investering.

Anlaggning

Denna metod att skapa flerartsbestand maste naturligtvis anpassas efter standorten. | bilaga 1-3
redovisas skotselprogram samt jamférande ekonomi for tre olika standorter. Om specifika kostnader
eller virkesnetton ej ar uppdaterade sa slar detta igenom pa i bada de jamférande kalkylerna varfor
mindre fokus boér laggas i just den parametern dn pa de 6vergripande principerna.

Skotsel Planera stickvdgarna forst.
Detta sparar tid jamfort med att ga in i en forstagallring och snitsla upp stickvdgssystemet da. |
hyggesfasen ar det latt att fa 6verblick och arbetet blir bade billigare och battre.

Plantering
| omradena mellan stickvdgarna planteras gran i ca 4 meters forband. Detta ger 625 plantor per
hektar. Dessa rojs eller gallras ej bort under omloppstiden.

Kantzoner

De yttersta 10 metrarna planteras ej. Har skapas istéllet ett permanent bryn som alltsa ska sta kvar
dven i ndsta generation skog. Téankbara arter hér ar salg, ronn, ek, slan samt om dessa saknas bjork
och asp.

Om gran dnda satts i kantzonen bor den zonen réjas hardare én 6vriga bestandet. Detta for att
sldppa in vind och skapa ett stormfastare bestand.

Lagrojning 16v
Maximera volymtillvaxt for enskilda trad i stickvagarna. | zonen mellan stickvagarna fristalls de
planterade granarna. Lovtrad fér produktion som lamnas i denna zon ska ej var hdgre dn granarna.


http://www.nature.com/ncomms/journal/v4/n1/full/ncomms2328.html

Hoggallring [6v
Hog medeldiameter pd stammarna — battre ekonomi i gallringen!

Kostnaden for en forstagallring ar oftast nastan lika stor som intdkten. En hégre medelstam okar
nettot da avverkningskostnaden ar starkt bundet till volymen pa medelstammen.

Da de storsta traden tas bort sdnks dven medelhéjden pa l6vet och darmed kalibrerar man de olika
omloppstiderna mellan gran och I6v. Lovet far helt enkelt backa nagra ar och hamna i fas med
granarna igen.

Trddslagsfordelning

Under omloppstiden kommer tradslagsfordelningen styras fran en hog I6vandel i ungskogsfasen till
en tradslagsfordelning dar granen dominerar i slutavverkningsfasen. De arter som ska ge avkastning i
gallring och slutavverkning ar gran, tall, vartbjork, glasbjork, asp och al.

Fordelar

Hogre biomassaproduktion an en monokultur
Forskningsresultaten vilka presenteras i lankad artikel stédjer rubricerat pastaende.

http://www.nature.com/ncomms/journal/v4/n1/full/ncomms2328.html

Lag anlaggningskostnad

Med 625 plantor per hektar mellan stickvagarna och 6 m breda stickvdagar utan plantor minskar
kostnaden drastiskt jamfort med de senaste decenniernas standard om ca 2000 plantor per hektar
over hela bestandet. Vid eventuell efterbehandling av plantorna med vilt- och snytbaggeskydd sa
minskar kostnaderna markant dven for dessa atgarder.

Minskade korskador
Det blir lattare att undvika stickvagar over kanslig terrang nar stickvagssystemet laggs ut i
hyggesfasen dn om samma planering skulle ske i gallringsfasen.

Battre klimatanpassat

e Risken att eventuella skadegorare forstor bestandet minskar tack vare variationen av arter.

e Okad lévandel leder till stormfastare bestand och minskad risk fér grabarkborreangrepp.

e Brandrisken minskar med 6kat I6vinslag.

e Ett sammanfattande begrepp for ovanstaende punkter som blivit populart ar att resiliensen i

skogarna okar.

Minskar risken for rotrota
Med konventionella 4,2 meter breda stickvagar blir det inget avstand mellan stickvdag/maskin och
gran. Risken for koérskador pa rotsystem och bark ar hog. Med 6 meter planteringsfritt i stickvagarna
blir det ca 1 meter mellan stickvdg och ndrmaste granar. Risken for kérskador minskar vilket ocksa
minskar risken for introduktion av rota. Ett storre avstand mellan granarna och ett 6kat inslag av
andra tradslag minskar sannolikt dven risken att befintlig réta sprids via rotkontakt mellan granarna.

Sortimentsfordelar
Vi vet ej vad som efterfragas om 60 ar. Med denna metod 6kar riskspridningen for skogsagaren. Om
|6v efterfragas finns det, om gran efterfragas finns det.


http://www.nature.com/ncomms/journal/v4/n1/full/ncomms2328.html

Nyttiga bieffekter

Okad biologisk mangfald samt 6kad produktion av viltfoder dr tva férdelar som &r svarare att rikna
ekonomiskt pa i en kalkyl. Vikten av dessa positiva bieffekter ar anda stor. Vidare upplevs ljusare och
mer variationsrika skogar mer tilltalande for manniskor som vistas i skogen, inte minst skogsdgarna
sjalva.

Hog medeldiameter pa stammarna — battre ekonomi. Primart produceras I6vtrad i stickvagarna.

Tidig slutavverkning

Primart planeras for en konventionell slutavverkning. Tack vare det 6kade ljusinslappet bor
omloppstiden kunna kortas jamfort med konventionellt skogsbruk. Skogsvardslagen anger lagsta
slutavverkningsalder vilken varierar beroende pa bonitet. En kortare omloppstid paverkar utfallet i
nuvardesberdkningarna starkt, dvs den férvantade ekonomiska kalkylen.

Bilaga 1:

Skotselprogram granboniteter:
M3l

Skapa ett flerartsbestand med gran och l6v.
Markberedning och sadd

Flackmarkbered eller hoglagg med 2 m forband. Behovs annan aterstallning med hjalp av gravmaskin,
tex dikesrensning, bor hoglaggning med gravare 6vervidgas och da med ett glesare férband.

Ingen markberedning i stickvdgarna.

Planera stickvagssystem
22 meter mellan centrum pa stickvagarna. Varje stickvag ska vara 6 m bred.

Plantera
Plantera gran med ca 3,5 - 4 meters forband. Stickvdgarna (6 meter breda) planteras ej. Plantantal
mellan 625-800 beroende pa bonitet.

27% stickvag, 73% "granzon”. Plantera 3,4 m férband mellan stickvdagarna=850/ha. 850X0,73 = 620
granar/ha i bestandet.

Sjalvforyngrat l16v sdkerstaller att tillrackligt antal huvudstammar uppnas.

Rojning

Lagroj i stickvagarna, d.v.s. spara de stérsta lovtraden i syfte att maximera volym och diametertillvaxt
i stickvagarna. | zonen mellan stickvagarna fristalls de planterade granarna. Lovtrad for produktion
som ldmnas i denna zon ska ej var hégre an granarna.

STAMANTAL? 4 - 4,5 m forband ger ca 500 - 625 |6vtrad/ha. Totalt plantantal i granzonen blir da ca
1350-1475/ha.

| stickvagarna lamnas 1100 I6vtrad/ha vilket motsvarar 3 m forband. Vargar och férvaxande l6vtrad
premieras.



Detta ger 1100*0,27+1350*0,73=1282,5 plantor/ha sammanlagt i bestandet. Med det hogre antalet
|6vtrad i granzonen blir det istillet 1100*0,27+1475*0,73 = 1374/ha i bestandet

Gallring 1
Stickvdgarna ger mesta av volymen. | zonen mellan stickvagarna hoggallras Iovet. | detta skede
bestams vilka tradslag/sortiment som ska vara kvar till slutavverkning.

Gallring 2

Hoggallra |6vet dnnu en gang.

Slutavverkning

Slutavverka konventionellt eller lamna I6vskdrm. Beroende pa val i gallring 1 och 2 kan ocksa
kontinuitetshuggning praktiseras. Man har i sa fall ett I6vbestand under/mellan granarna som &r 20-
30ar.



Kalkylrdnta 2,5%
kr netto SUMMA
KONVENTIONELL | Ar kr per ha | m3fub volym/ha | kr/ha SUMMA NUVARDE
Markberedning 1 2500 -2439
sadd 1 0
plantering 1 14000 -13659
réjning 10 3000 2344
gallring 1 30 100 50 5000 2384
gallring 2 45 200 80 16000 5267
slutavverkning 60 425 320 136000 30911
NUVARDE Konv 19500 20120
kr netto SUMMA

oMM Ar kr per ha | m3fub volym/ha | kr/ha SUMMA NUVARDE
Markberedning 1 2500 -2439
sadd 1 0
plantering 1 4375 -4268
rojning 10 3000 -2344
gallring 1 30 100 40 4000 1907
gallring 2 45 150 50 7500 2469
slutavverkning 60 425 320 136000 30911
NUVARDE OMM 9875 26235




Bilaga 2:

Skotselprogram mellanboniteter:

Mal

Skapa standortsanpassat flerartsbestand. Tall gynnas pa magrare delar i avdelningen. Pa bordigare
delar hammas tallfron av bl.a. gras. Gran och |6v gynnas istéllet.

Planera stickvagssystem
22 meter mellan centrum pa stickvagarna. Varje stickvag ska vara 6 m bred.

Markbered

Flackmarkbered eller hoglagg med 2 m férband. Sa tall under forsta varen efter markberedning.
Detta gors antingen direkt med markberedningsaggregatet om tidpunkten ar ratt eller manuellt med
sakanna i efterhand. Stickvagarna sas ej.

Undvik markberedning under vegetationsperioden om sadden inte kan ske samma ar for att undvika
vegetativ konkurrens.

Plantera
Plantera gran med 4 meters férband. Stickvagarna (6 meter breda) planteras ej.

Rojning

Lagroj i stickvagarna, d.v.s. spara de storsta lovtraden i syfte att maximera tradvolym och
diametertillvaxt i stickvagarna. | zonen mellan stickvdagarna gynnas tall- eller granplantor i forsta
hand. Lovtrad for produktion lamnas endast i de fall tall eller gran saknas. Produktionslévtrad som
lamnas i denna zon ska vara lagre an barrtraden och inte sta narmre ett barrtrad an 2,5m.

Gallring 1

Stickvagarna ger det mesta av volymen. | zonen mellan stickvdgarna hoggallras eventuellt 16v. | detta
skede bestams vilken tradslagsblandning som ska vara kvar till slutavverkning. Lov [amnas
foretradesvis i anslutning till stickvagar samt blotare partier.

Gallring 2

Gallra utifran det beslut som togs angaende tradslagsblandning i forstagallringen.

Slutavverkning
Slutavverka konventionellt. Limna eventuellt frotrad.



Kalkylrdanta 2,5%

kr netto SUMMA

KONVENTIONELL | Ar kr per ha | m3fub volym/ha | kr/ha SUMMA NUVARDE

Markberedning 1 2500 -2439
sadd 1 0
plantering 1 10000 -9756
réjning 10 3000 2344
gallring 1 30 100 50 5000 2384
gallring 2 45 200 80 16000 5267
slutavverkning 70 425 320 136000 24147
NUVARDE Konv 15500 17259

kr netto SUMMA

OMM Ar kr per ha | m3fub volym/ha | kr/ha SUMMA NUVARDE

Markberedning 1 2500 -2439
sadd 1 1800 -1756
plantering 1 3125 -3049
rojning 10 3000 -2344
gallring 1 30 100 40 4000 1907
gallring 2 45 150 50 7500 2469
slutavverkning 70 425 320 136000 24147
NUVARDE OMM 10425 18936

Bilaga 3:

Skotselprogram tallboniteter:

Mal

Skapa ett tallbestand med manga stammar i ungskogsfasen foér att maximera kvalitet och volym,
samt minimera risken for viltskador.

Planera stickvagssystem
22 meter mellan centrum pa stickvagarna. Varje stickvag ska vara 6 m bred. Har du dnnu inte

avverkat bestandet som planeras sa 6vervag att lamna frotrad. Dessa forbattrar saval resultat av
sadd som bidrar med bestandsfro.

Markberedning och sadd

Flackmarkbered eller hoglagg med 2 m férband. Sa tall under férsta varen efter markberedning.
Detta gors antingen direkt med markberedningsaggregatet om tidpunkten ar ratt eller manuellt med
sakanna i efterhand. Undvik markberedning under vegetationsperioden om sadden inte kan ske
samma ar for att undvika vegetativ konkurrens.

Plantera

Ett ar efter sadd planteras tall efter behov, dvs om markberedningsflacken saknar tall. Stickvdagarna
(6 meter breda) planteras ej. (Planta med snytbaggebehandling kostar ca 5 kr att fa i backen)




Rojning 1

R6j sent. Midjerdj (minst 3 grona kvistvarv kvar) Undvik att lamna produktionlév. Om I6v |ldmnas ska
det vara hogst % hojden av kvarvarande tallar. Lév lamnas endast i luckor.

Rojning 2

R6j sent. ROj konventionellt (ej midjerdjning)

Gallring 1

Gallras konventionellt.

Gallring 2

Gallras konventionellt.

Slutavverkning
Slutavverka konventionellt. Limna eventuellt frotrad.



Kalkylrdnta 2,5%
kr netto SUMMA
KONVENTIONELL | Ar kr per ha | m3fub volym/ha | kr/ha SUMMA NUVARDE
Markberedning 1 2500 -2439
sadd 1 0
plantering 1 10000 -9756
réjning 10 3000 2344
gallring 1 30 100 50 5000 2384
gallring 2 45 200 80 16000 5267
slutavverkning 80 425 320 136000 18864
NUVARDE Konv 15500 11976
kr netto SUMMA

oMM Ar kr per ha | m3fub volym/ha | kr/ha SUMMA NUVARDE
Markberedning 2500 -2439
sadd 3300 -3220
plantering 5500 -5366
rojning 10 3000 -2344
gallring 1 30 100 50 5000 2384
gallring 2 45 200 80 16000 5267
slutavverkning 80 425 320 136000 18864
NUVARDE OMM 14300 13146




